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ويژگى هاى سيستم تزريق چند نقطه ای
واحد كنترل الكترونيكى با 90 پايه "EMS 31.32" كه سيستم تزريق سوخت و جرقه را كنترل مى كند.  O

سيستم تزريق چند نقطه ای كه به صورت ترتيبى عمل مى كند و فاقد حسگر تشخيص شماره سيلندر يا حسگر موقعيت ميل سوپاپ   O

مى باشد. بنابراين، تعيين ترتيب عملكرد توسط حسگر نقطه مرگ بالاى پيستون و برنامه نرم افزارى صورت مى پذيرد.
تنظيم خودكار دور موتور آرام به عوامل زير بستگى دارد:  O

عملكرد سيستم تهويه مطبوع،  –
عملكرد مصرف كننده های برقي در خودرو.  –

عملكرد شير برقي سيستم بازيافت بخارات بنزين كه به صورت (PWM  ،RCO) كنترل مى شود و اين مقدار خود، تابع دور موتور و   O

وضعيت عملكرد موتور مى باشد.
استفاده در بعضى مدل هاى خودرو از دو سنسور اكسيژن اوليه و ثانويه نسبت به كاتاليست كانورتور.  O

كنترل  واحدهاى  بين  شده  بدل  و  رد  اطلاعات  به  بستگى  كه  مطبوع  تهويه  سيستم  عملكرد  براى  شده  انجام  اتوماتيك  پيكربندی   O

الكترونيكى دارد. ضمن اينكه ديگر امكان تغيير اين پيكربندى نيز وجود ندارد (حتى با ابزارعيب يابي).

سيستم سوخت رسانى
عيب يابي - عملكرد سيستم
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سيستم سوخت رسانى
عيب يابي - عملكرد سيستم

عملكرد سيستم ضد سرقت
خودروهاى مجهز به اين سيستم، برحسب سطح خودرو، با سيستم هاى ضد سرقت نوع 2 و يا نوع 3 كار مى كنند. واحدهاى كنترل الكترونيكى 

سيستم ضد سرقت بايد الزاماًً با كد مربوط به سيستم ضد سرقت مربوطه برنامه ريزى شوند.

تعويض واحدهاى كنترل الكترونيكى موتور
كامپيوترهاى جديد تحويل داده شده فاقد كد گذارى لازمه هستند. بعد از تعويض، كد خودرو را مجدداً براى كامپيوتر برنامه ريزى كنيد و امتحان 

كنيد كه عملكرد ضد سرقت فعال باشد و كار كند.

براى انجام اين كار، سوئيچ را باز كنيد و پس از چند ثانيه آن را مجدداًً ببنديد.

توجه
–    واحد كنترل الكترونيكى موتور، كد سيستم ضد سرقت را براى هميشه در حافظه خود ذخيره خواهد نمود.

–    سيستم واحد كنترل الكترونيكى موتور فاقد كد تعمير مى باشد.
–    براى آزمايش و تست خرابى، هيچ وقت از كامپيوترهاى موقتى مانند كامپيوترى كه از فروشگاه قطعات يدكى و يا از روى خودروى ديگرى   

برداشته ايد، استفاده نكنيد. زيرا در اين صورت كامپيوترها كدهاى خاص را در خود ذخيره مى كنند.

بررسى وضعيت واحد كنترل الكترونيكي (كد گذارى شده يا نه)
به كمك ابزارعيب يابى، وضعيت واحد كنترل الكترونيكى موتور را بررسى كنيد:

سوئيچ را باز كنيد،  O

ابزار عيب يابي را به سوكت عيب يابي وصل كنيد،  O

نوع خودرو را از ميان گزينه ها انتخاب كنيد،  O

از ميان گزينه ها "تزريق بنزين" را انتخاب كنيد،  O

گزينه "وضعيت" را انتخاب كنيد  O

اگر ET099 "كد سيستم ضد سرقت برنامه ريزى شده است" داراى وضعيت "خير" باشد، واحد كنترل الكترونيكى موتور براى سيستم   –
ضد سرقت برنامه ريزى نشده است،

اگر  ET002 "سيستم ضد سرقت" داراى وضعيت "فعال" باشد، در اين صورت روشن كردن خودرو غير ممكن است.  –
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سيستم سوخت رسانى
عيب يابي - عملكرد سيستم

مديريت تهويه مطبوع به وسيله مدار بسته
مدار سيستم تهويه مطبوع دستي (غيراتوماتيك) از اجزاء زير ساخته شده است:

صفحه كليدهاى كنترل،  –
واحد كنترل الكترونيكى موتور،  –

كمپرسور.  –

در اين سيستم تنظيم درجه سرما كنترل نمي شود، يعني در طول مدتي كه كمپرسور كار مي كند ميزان سرما ثابت مي ماند.

اساس كار سيستم به صورت زير است:
وضعيت هاى ممكن كليد كنترل"AC" كه بر روى صفحه كليد كنترل داخل محفظه سرنشين قرار گرفته است عبارتند از موقعيت "0" يعنى   –
موقعيت "OFF" يا "خاموش") (سيستم خنك كننده غيرفعال است) و موقعيت"1" (يعنى موقعيت "ON" يا "روشن") (سيستم خنك كننده 

فعال است).
اين وضعيت به وسيله اتصال سيمي به واحد كنترل الكترونيكى موتور منتقل مي شود و اين واحد، درخواست را قبول يا رد مي كند.  –

در واحد كنترل الكترونيكى موتور مراحل بررسي درخواست فعال يا غيرفعال شدن به صورت زير انجام مي شود:  –
دور موتور: اگر دور موتور خيلى كم باشد، اجازه راه اندازی كمپرسور داده نمي شود.  –

بار موتور: اگر بار موتور خيلي زياد باشد (به عنوان مثال هنگام وارد آوردن فشار ناگهاني روی پدال گاز، بالا رفتن از شيب تند   –
يا هنگامى كه بار وسيله نقليه زياد است) كنترل الكترونيكى موتور اجازه راه اندازی كمپرسور را نمي دهد.

فشار سيال خنك كننده داخل كمپرسور: در صورت كم بودن فشار سيال خنك كننده در داخل كمپرسور، كنترل الكترونيكى   –
موتوربه حالت ايمني رفته و اجازه راه اندازی كمپرسور را نمي دهد.

در صورتى كه شرايط براى راه اندازى كمپرسور مهيا باشد واحد كنترل الكترونيكى موتور، با ارسال سيگنال وضعيت "1" باعث فعال شدن   –
كمپرسور مى شود.

صفحه كليد كنترل با كليد "روشن/خاموش" 
"ON/OFF"

واحد كنترل الكترونيكى موتور

سطح نيرو

فعال كننده كمپرسور

سنسور فشار سيال خنك كننده

اتصال الكتريكى: وضعيت "0" يا "1"

اتصال الكتريكى: وضعيت "0" 
فشار سيال خنك كنندهيا "1"
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سيستم سوخت رسانى
عيب يابي - عملكرد سيستم

تنظيم دور آرام موتور

ارتباط الكتريكى سنسور فشار سيستم فرمان هيدروليك - واحد كنترل الكترونيكى موتور
(در صورتى كه خودرو مجهز به سيستم فرمان هيدروليك باشد)

واحد كنترل الكترونيكى موتور يك سيگنال اطلاعاتى از سنسور فشار سيستم تقويت كننده فرمان دريافت مى كند (كه قابل رويت برروى ابزار 
عيب يابي مى باشد). اين سيگنال اطلاعاتى به ميزان فشار موجود در مدارهيدروليك و به روان بودن روغن فرمان هيدروليك بستگى دارد. هر چه 

مقدار فشار بيشتر باشد، پمپ سيستم فرمان هيدروليك نياز به انرژى بيشترى خواهد داشت.

دور آرام موتور در بعضى از مدل هاى خودرو مى تواند، در صورت نياز تا حدود 100 دور در دقيقه افزايش يابد.

تصحيح الكتريكى متناسب با مقدار ولتاژ باتری و مقدار برق مصرف كننده هاى برقى خودرو
اين تصحيح الكتريكى براى تعديل اثر كاهش ولتاژ در نتيجه مصرف برق تجهيزات الكتريكى هنگام شارژ نبودن  باترى خودرو به حد كافى، صورت 
مى پذيرد. به اين منظور، دور موتور آرام افزايش مى يابد، كه اين خود سرعت چرخش دينام را بالا مى برد و درنتيجه، ولتاژ باترى افزايش مى يابد.

هرچه ولتاژ باترى پايين تر باشد، دامنه تنظيم الكتريكى براى بالا بردن دور موتور بيشتر مى شود. دامنه تنظيم دور موتور متغير است. تنظيم 
الكتريكى دور آرام موتور با افت ولتاژ به زير مقدار V 12,8  شروع مى شود. تنظيم دور آرام موتور را حداكثر تا مقدار 150 دور در دقيقه نسبت 

به وضعيت عادى خود افزايش مى دهد.
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سيستم سوخت رسانى
عيب يابي - عملكرد سيستم

تنظيم دور آرام موتور

روش عملكرد
در شرايط عادى عملكرد موتور هنگام گرم بودن، مقدارسيگنال سيكل باز شدن (RCO) ميانگين مقادير بالا و پايين را به دست آورده و دور 

موتور خودرو را تنظيم مى كند.

به دنبال تغيير وضعيت در عملكرد موتور مانند (آب بندى، جرم گرفتن موتور و غيره)، مقدار سيگنال سيكل باز شدن (RCO) ممكن است به 
مقادير حداكثر يا حداقل نزديك شود.

تنظيم تطبيقى دور موتور با مقدار سيگنال سيكل باز شدن (RCO) اين امكان را فراهم مى سازد تا حتى نياز جزيى موتور به هوا تأمين شود، 
تا هنگامى كه آن را به ميزان ميانگين قبلى برگرداند.

تنظيم تطبيقى دور موتور فقط زمانى عملى مى شود كه دماى آب 20 ثانيه بعد از روشن كردن موتور بيشتر از C° 80  ، و موتور در مرحله تنظيم 
دور آرام خود باشد.

مقادير سيكل باز شدن دور آرام و تنظيم تطبيقى آن 
موتور K7Mموتور K7Jپارامتر

752 دور در دقيقه752 دور در دقيقهPR006: دور موتور
RCO  :PR022 7%  < X < 19%  8% < X < 20% دور آرام

سوخت  مخلوط  در  غلظت  تنظيم   :PR031
X < 192  64 < X < 192 > 64  دور آرام موتور

در هربار خاموش شدن موتور، واحد كنترل الكترونيكي استپر موتور را مجدداً در حد پايين  خود قرار مى دهد. اين عمليات كه به نام "تنظيم مجدد" 
ناميده مى شود حدود 8 ثانيه به طول مى انجامد.

تفسير پارامترهاى ذكر شده
در شرايط ورود هواى اضافى مانند (نشتي هوا، عدم تنظيم محدود كننده دريچه گاز و غيره ...)، دور موتور آرام خودرو افزايش مى يابد، در اين 
صورت مقدار سيگنال سيكل باز شدن دور آرام كاهش مى يابد تا به مقدار دور آرام موتور برسد؛ مقدار تطبيقى سيگنال سيكل باز شدن دور 

آرام كاهش مى يابد تا تنظيم دور آرام موتور با مقادير اوليه صورت پذيرد.

در شرايط كمبود و نرسيدن هوا (جرم گرفتن مجارى ورود هوا و غيره ...)، نوع عملكرد برعكس مى شود، مقدار سيگنال سيكل باز شدن دور 
آرام افزايش مى يابد و همچنين تنظيم تطبيقى نيز افزايش مى يابد، تا دور آرام موتور را مطابق مقدار ميانگين آن تنظيم كند.

تذكرات مهم
بعد از پاک شدن حافظه واحد كنترل الكترونيكي، الزاماً موتور را روشن كرده و پس از چند لحظه آن را خاموش كنيد تا استپر موتور مجدداً 
تنظيم شود. سپس مجدداً موتور را روشن كرده و منتظر بمانيد تا به مقدار دور آرام موتور برسد، اين كار براى تنظيم تطبيقى دور آرام موتور 

ضرورى مى باشد.
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سيستم سوخت رسانى
عيب يابي - عملكرد سيستم

تنظيم غلظت در مخلوط سوخت
بعضى از مدل هاى موتور كه با واحد كنترل الكترونيكي"EMS 31.32" كار مى كنند، مجهز به دو سنسور اكسيژن به نام هاى سنسور اوليه و 

سنسور ثانويه مى باشند.

گرم كردن سنسورهاى اكسيژن
گرم كردن سنسورهاى اكسيژن به وسيله واحد كنترل الكترونيكي هدايت مى شود:

گرم كردن سنسور اوليه به محض روشن شدن موتور آغاز مى شود،  –
پس از گذشت مدت زمانى از روشن شدن موتور كه تابع نقطه مرگ بالاى پيستون و دماى آب بدون فشار پا برروى پدال گاز است، گرم كردن   –

سنسور اكسيژن ثانويه شروع مى شود.

گرم كردن سنسورهاى اكسيژن تا زمان خاموش شدن موتور ادامه مى يابد.

ولتاژ سنسور اكسيژن اوليه
براى خواندن مقدار ولتاژ برروى ابزار عيب يابي: مقدار پارامتر PR009 با عنوان "ولتاژ سنسور اكسيژن اوليه" را بخوانيد: اين مقدار ولتاژ 
اندازه گيرى شده به وسيله واحد كنترل الكترونيكى، بين پايه هاى سنسور اكسيژن كه قبل از كاتاليست كانورتور نصب شده است را نمايش مى دهد. 

مقدار اين ولتاژ به ميلى  ولت نوشته مى شود.
وقتى كه سيستم سوخت رسانى در حالت مداربسته CL كار مى كند، ولتاژ اندازه گيرى شده سنسور اكسيژن اوليه سريعاً بين مقادير زير تغيير 

مى كند:
mV ± 50 20  براى مخلوط رقيق،  –

mV ± 70 840    براى مخلوط غليظ.  –
هرچه فاصله بين مقادير حداقل و حداكثر كمتر باشد، امكان اشتباه بودن اطلاعات خوانده شده توسط سنسور بيشتر خواهد بود (به طور عادى 

تفاضل مقدار بايد حدود mV 500  باشد).

ولتاژ سنسور اكسيژن ثانويه
براى خواندن مقدار ولتاژ برروى ابزار عيب يابي: مقدار پارامتر PR010 با عنوان "ولتاژ سنسور اكسيژن ثانويه" را بخوانيد: اين مقدار ولتاژ 
اندازه گيرى شده به وسيله واحد كنترل الكترونيكى، بين پايه هاى سنسور اكسيژن كه بعد از كاتاليست كانورتور نصب شده است را نمايش مى دهد. 

مقدار اين ولتاژ به ميلى ولت نوشته مى شود.
وظيفه اين سنسور هم بررسى عملكرد كاتاليست كانورتور مى باشد و هم اندازه گيرى دقيق اكسيژن در اگزوز (مدار تنظيم آرام). اين عملكرد در 

دور آرام موتور عمل نمى كند و فقط وقتى فعال مى شود كه مقدار زمانى از گرم شدن موتور گذشته باشد.
هنگامى كه سيستم سوخت موتور در حالت مدار بسته كار مى كند، دامنه تغييرات ولتاژ بايد در بازه mV ± 100 600  قرار بگيرد. با كاهش شتاب، 

مقدار ولتاژ اندازه گيرى شده بايد كمتر از mV 200   باشد.
هنگامى كه موتور در حالت دور آرام كار مى كند به مقدار خوانده شده بر روى ابزارعيب يابي توجه نكنيد.
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سيستم سوخت رسانى
عيب يابي - عملكرد سيستم

تنظيم غلظت در مخلوط سوخت
مقدار خوانده شده بر روى ابزار عيب يابي براى پارامتر PR035 با عنوان "مقدار اصلاح غلظت" ميانگين اصلاحات انجام شده در مورد غلظت 
در مخلوط سوخت را كه به وسيله واحد كنترل الكترونيكي موتور برحسب اطلاعات ارسال شده توسط سنسور اكسيژن اوليه به دست آمده را 

نمايش مى دهد (سنسور اكسيژن اطلاعات مقدار اكسيژن موجود در گاز خروجي اگزوز را ارسال مى كند).

مقدار تصحيح نامى براى غلظت برابر با 128 مى باشد و حد پايين و بالاى آن نيز برابر با 0 و 255 است:
مقادير پايين تر از 128: درخواست جهت كاهش غلظت،  –

مقادير بالاتر از 128: درخواست جهت افزايش غلظت.  –

ورود به مرحله تنظيم غلظت
زمان بندى برابر با  بيش از C° 22  برسد با يك  اگر دماى آب به  ترتيب كه  شروع مى شود بدين  اوليه  زمان بندى  غلظت با  تنظيم  شروع 

28 ثانيه پس از روشن شدن موتور عملكرد تنظيم فعال مى شود.

تا زمانى كه سيستم سوخت رسانى شروع به تنظيم غلظت نكرده باشد، مقدار خوانده شده بر روى ابزار عيب يابى برابر با 128 خواهد بود.

حالت مدار باز
درنظر  را  اكسيژن  سنسور  توسط  شده  اندازه گيرى  ولتاژ  مقدار  زير،  وضعيت هاى  در  غلظت،  تنظيم  هنگام  در  موتور  الكترونيكى  كنترل  واحد 

نمى گيرد:
زمانى كه پدال گاز تا انتها فشرده شده است: مقدار تصحيح نامى غلظت متغير و بالاتر از 128 خواهد بود،  –

زمانى كه خودرو در حال شتاب گرفتن شديد است: مقدار تصحيح نامى غلظت متغير و بالاتر از 128 خواهد بود،  –
زمانى كه در حال كاهش سرعت است يا پا از روى پدال گاز برداشته شده (قطع تزريق بنزين): مقدار تصحيح نامى غلظت هوا 128 خواهد   –

بود،
زمانى كه سنسور اكسيژن خراب شده باشد: مقدار تصحيح نامى غلظت هوا 128 خواهد بود.  –

حالت خرابى براى مواقعى كه سنسور اكسيژن خراب شده است
هنگامى كه در زمان تنظيم غلظت، ولتاژ دريافت شده از سنسور اكسيژن صحيح نباشد ( يعنى در مواقعى كه ولتاژ خيلى كم تغيير مى كند و يا 
اينكه ثابت است)، واحد كنترل الكترونيكي پس از گذشت 10 ثانيه ايراد را شناسايى كرده و حالت خرابى را اعلام مى كند (مقدار تصحيح نامى 

غلظت هوا = 128 نمايش داده مى شود). و فقط در اين حالت است كه، خطا ذخيره مى شود.

سيستم  حالت  اين  در  باشد،  شده  ذخيره  حافظه  در  اين  از  قبل  خطا  اين  اگر  و  بدهد،  تشخيص  را  اكسيژن  سنسور  خرابى  ابزارعيب يابى،  اگر 
سوخت رسانى بلافاصله به حالت سيستم مدار باز مى رود. در اين حالت، مقدار پارامتر PR035 با عنوان "مقدار تنظيم غلظت" برابر با 128 

خواهد شد.
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سيستم سوخت رسانى
عيب يابي - عملكرد سيستم

اصلاح تطبيقي غلظت مخلوط سوخت

روش عملكرد
در حالت مدار بسته (به بخش تنظيم غلظت مراجعه نماييد)، هنگام تنظيم غلظت، سيستم سوخت رسانى مدت زمان تزريق را به نحوى تنظيم 
مى كند تا به نزديك ترين درجه غلظت 1 برسد. مقدار تصحيح نمايش داده شده نزديك به عدد 128 بايد باشد، با حد پايين 0 و حد بالاى 

.255

در زمان عملكرد سيستم سوخت رسانى، عواملى ممكن است كه بر روى كاركرد اجزاء تشكيل دهنده سيستم سوخت رسانى اثر گذاشته و باعث 
تغيير مقدار پارامتر تصحيح غلظت در مخلوط سوخت در بازه عددى 0 تا 255 بشوند، اين تغيير در تصحيح براى اين است كه سيستم به نزديك 

درجه غلظت 1 برسد.

تنظيم تطبيقى غلظت اين امكان را فراهم مى سازد تا تنظيمات اوليه تزريق سوخت را تعديل كرده و تنظيمات بهينه اى را براى آن در نظر گرفت 
تا مقدار پارمتر تصحيح غلظت به عدد 128 نزديك شده و بدين طريق روند تصحيح با ثبات ترى براى غنى يا رقيق كردن مخلوط سوخت به 

وجود آيد.

اصلاح تطبيقى تنظيم غلظت در مخلوط سوخت به دو قسمت تقسيم مى گردد:
اصلاح تطبيقى كه بيشتر مربوط مى شود به زمانى كه بار متوسط و يا زياد براى كاركرد موتور وجود دارد كه به اين نوع "تطبيق غلظت در   –

زمان كاركرد شديد موتور" اطلاق مى شود،
اصلاح تطبيقى كه بيشتر مربوط مى شود به زمانى كه موتور با دور آرام كار مى كند و بار كم براى كاركرد موتور وجود دارد كه به اين نوع   –

"تطبيق غلظت كاركرد آرام موتور" اطلاق مى شود.
اصلاحات تطبيقى به عنوان ميانگين عدد 128 را بعد از تنظيم اوليه (بعد از پاک كردن حافظه) براى پارامتر تنظيم غلظت درنظر مى گيرند و 

محدوده تغييرات ممكن در زير آورده شده است:

موتور K7Mموتور K7Jپارامتر
كاركرد  زمان  در  غلظت  تطبيق   :PR030

X < 192  64 < X < 192 > 64  شديد موتور

كاركرد  زمان  در  غلظت  تطبيق   :PR031
X < 192  64 < X < 192 > 64  آرام موتور

اصلاحات تطبيقى غلظت فقط وقتى عمل مى كند كه موتور گرم است و سيستم سوخت رسانى در حالت مدار بسته كار مى كند و در دامنه تغييرات 
تعيين شده فشار منيفولد قرار گرفته است.

سيستم سوخت رسانى موتور بايد در حالت مدار بسته كار كند و فشار منيفولد در دامنه تغييرات تعيين شده قرار بگيرد.

موتور بايد در دامنه هاى فشار منيفولد متفاوتى در حالت مدار بسته كار كرده باشد تا اصلاحات تطبيقى براى تنظيم غلظت بتوانند به صورت موثر 
در بهبود عملكرد موتور عمل كنند.

تست جاده را براى اندازه گيرى  بعد از تنظيم اوليه واحد كنترل الكترونيكى (يعنى عدد نمايش داده شده 128 براى تطبيق غلظت)، بايد حتماًً 
اين پارامتر انجام دهيد.
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سيستم سوخت رسانى
عيب يابي - عملكرد سيستم

تست جاده
شرايط:

،( 80 °C < دماى آب) موتوربه اندازه كافى گرم شده باشد  –
دور موتور نبايد از 4000 دور در دقيقه بالاتر برود.  –

براى انجام تست جاده، با زياد كردن تدريجى سرعت و با عوض كردن به دنده 3 يا دنده 4، دور موتور را پايين آوريد تا فشار مورد نظرمطابق 
جدول براى حدود 10 ثانيه ثابت شود (به جدول زير رجوع نماييد).

دامنه هاى فشار كه برحسب مدل موتور در تست جاده بايد به آنها رسيد.
به كمك ابزارعيب يابي مقادير اندازه گيرى شده براى پارامتر PR001 با عنوان "فشار منيفولد" را هنگام تست جاده بخوانيد.

K7M موتور

دامنه شماره 1
(ميلى بار)

دامنه شماره 2
(ميلى بار)

دامنه شماره 3
(ميلى بار)

دامنه شماره 4
(ميلى بار)

دامنه شماره 5
(ميلى بار)

873---------------764------------------646------------------528-------------------410---------------258

ميانگين 818ميانگين 705ميانگين 587ميانگين 469ميانگين 334

K7J موتور

دامنه شماره 1
(ميلى بار)

دامنه شماره 2
(ميلى بار)

دامنه شماره 3
(ميلى بار)

دامنه شماره 4
(ميلى بار)

دامنه شماره 5
(ميلى بار)

873---------------764------------------646------------------528-------------------410---------------258

ميانگين 818ميانگين 705ميانگين 587ميانگين 469ميانگين 334

پس از تست جاده، امكان اصلاحات تطبيقى غلظت هوا ممكن مى شود.
تغييرات پارامتر با عنوان "تطبيق غلظت دور آرام موتور" و هنگامى كه موتور آهسته كار مى كند و بار ندارد محسوس است و تغييرات پارامتر 
"تطبيق غلظت تحت بار موتور" بيشتر در دور متوسط و بالاى موتورمحسوس است، ولى هر دو پارامتر در كل مجموعه دامنه هاى فشار ذكر شده 

در جدول معتبر هستند.
تست جاده را طى مسافت 5 الى 10 كيلومتر با رانندگى نرم و معمولى و با كم و زياد كردن سرعت، ادامه دهيد.

بعد ازانجام تست جاده مقادير مربوط به پارامترهاى تطبيقى غلظت را يادداشت نماييد. مقادير اوليه 128، بايد تغيير كرده باشند. در غير اين 
صورت، تست جاده را مجدداً با رعايت كردن شرايط اوليه تست انجام دهيد.
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سيستم سوخت رسانى
عيب يابي - عملكرد سيستم

OBD ويژگى هاى سيستم عيب يابي
اين خودرو مجهز به سيستم عيب يابي OBD (سيستم عيب يابي تعبيه شده در خودرو) مى باشد و نشانه آن نيز وجود يك چراغ هشداردهنده 
مخصوص درصفحه نشانگرها است (چراغ هشداردهنده OBD) هنگامى كه يك خرابى باعث بالارفتن آلايندگى بشود، روشن مى شود. روشن شدن 

اين چراغ هشداردهنده راننده را از وجود خرابى در خودرو مطلع مى سازد.

 خرابى هايى كه به وسيله OBD قابل تشخيص هستند عبارتند از:
خرابى های الكتريكى،  O

خرابى هاى مربوط به احتراق ناقص،  O

خرابى  عملكرد سنسوراكسيژن اوليه،  O

خرابى كاتاليست كانورتور.  O

عيب يابي مدار الكتريكي وعيب يابي احتراق ناقص به طور مداوم انجام مى شوند.

عيب يابي عملكرد سنسور اكسيژن اوليه و عيب يابي كاتاليست كانورتور در هر بار حركت خودرو يكبار انجام مى شوند، به شرط اينكه شرايط 
مناسب براى عيب يابى فراهم باشد، اين شرايط عبارتند از:
شرايط دمای هوا و مايع خنك كننده موتور،  –

شرايط حركتى خودرو (دامنه تغييرات سرعت)،  –
شرايط عملكرد موتور (فشار منيفولد، دورموتور، دامنه مقادير و ارتباط آنها در ثبات عملكرد موتور)،  –

زمان بندى اوليه.  –

عيب يابى OBD در واقع مكمل ابزار عيب يابى خرابي هاى الكتريكي متداول مى باشد. جهت استفاده از آن براى انجام چنين كاربردى، شرايط زير 
بايد مهيا باشد:

چراغ هشداردهنده OBD روشن شود (يا براى بعضى از خرابى ها چشمك بزند)،  –
نتايج عيب يابى توسط عيب يابى OBD را بتوان ذخيره نمود.  –

نتيجه عملكردى براى عيب يابي و تعميرات
 OBD بايد توجه خاصى را هنگام انجام تعميرات برروى خودرو نشان داد تا پس از تحويل خودرو به مشترى چراغ هشداردهنده مربوط به ابزار

روشن نشود.

بعضى از خرابى ها فقط در زمان حركت خود را نشان مى دهند، هنگامى كه تنظيمات ذخيره شده باشد: ضرورى است كه تعميرات را تأييد 
نماييد.

توجه
در پايان هر عيب يابى، قبل ازخواندن مقاديراندازه گيرى شده توسط ابزارعيب يابى سوئيچ را نبنديد. هرگونه قطع اتصال برق 

منجر به از بين رفتن اطلاعات مى شود.

تذكر:
خودرو  در  آلايندگى  ازآستانه  گذشتن  باعث  و  مى شوند  سوخت  سيستم  درعملكرد  اشكال  ايجاد  منجربه  كه  الكتريكي  خرابي هاى  كليه 

مى گردند باعث روشن شدن چراغ هشدار OBD نيزمى شوند.
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سيستم سوخت رسانى
عيب يابي - عملكرد سيستم

OBD شرايط روشن شدن چراغ هشدار
هنگام حركت خودرو، بعضى ازعملكردها را نمى توان عيب يابى نمود (براى مثال، هنگامى كه در ترافيك باشيد).

OBD روشن شدن چراغ هشدار  O

در صورتى كه عيب يابى OBD سه بار مداوم، يك خرابى را تشخيص داده باشد و يا يك خرابى الكتريكى پيش آمده باشد.

OBD چشمك زنى چراغ هشدار  O

 در صورت تشخيص احتراق ناقص كه منجر به ازبين رفتن كاتاليست كانورتور بشود.

OBD خاموش شدن چراغ هشدار  O

در صورتى كه خرابى تشخيص داده شده، سه بارمتوالى، هنگام حركت خودرو بروزنكند چراغ هشداردهنده OBD خاموش خواهد شد (ولى خرابى 
درون حافظه واحد كنترل الكترونيكى موتور باقى خواهد ماند).

براى اينكه بتوانيد يك خرابى را ازحافظه واحد الكترونيكى پاک كنيد، خرابى مورد نظر نبايد در 40 مرتبه عملكرد عيب يابى مشاهده شده باشد 
(يا اينكه حافظه مربوط به خرابى ها را به كمك ابزارعيب يابي پاک كنيد).
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سيستم سوخت رسانى
عيب يابي - عملكرد سيستم

OBD شرايط عيب يابي
شرايط عيب يابي

اگر هنگامى كه سوئيچ باز و موتور خاموش است، ميزان دمای هواى اندازه گيرى شده به وسيله سنسوردماى هوا بين C° 6  -  و C° 119  نباشد 
از  كمتر  اتمسفر  فشار  نباشد و يا    119 °C 6  -  و °C اندازه گيرى شده است بين سنسوردماى آب  مايع خنك كننده كه با  دماى  يا 

775 ميلى بار باشد (يعنى ارتفاع از سطح دريا تقريبا برابر با 2500 متر) دراين شرايط، عيب يابي OBD معتبر نمى باشد.
براى اينكه عيب يابى OBD به طور صحيح كار كند، هيچ خرابى الكتريكى نبايد در سيستم سوخت رسانى وجود داشته باشد، حتى اگر چراغ 

هشدار دهنده OBD خاموش باشد.

عيب يابي هاى مربوط به كاتاليست كانورتور و سنسور اكسيژن بايد حتماً يكى پس از ديگرى انجام شود.

هنگامى كه عيب يابي كاتاليست كانورتور يا سنسور اكسيژن در حال انجام شدن است، تخليه كنيستر بنزين متوقف شده و آخرين مقادير اصلاحات 
تطبيقى غلظت نيز ثابت مى مانند.

روش اجراى تست  عيب يابى
خرابي هاى الكتريكي را برطرف كنيد.  –

تمام خطا ها را پاک كنيد.  –
كليه برنامه ريزى هاى لازم مربوط به سيستم سوخت رسانى را انجام دهيد (درصورت لزوم).  –

تنظيم اوليه كامل OBD به وسيله فرمان هاى ابزار
خرابى هاى ذخيره شده را پاک كنيد.  –

برنامه ريزى موجود را پاک كنيد (در صورتى كه عيب يابى برروى قطعاتى انجام شده كه امكان خراب كردن برنامه ريزى را داشته باشند: شير   –
تنظيم دور آرام موتور، شاخص حسگر فلايويل و غيره).

OBD برنامه ريزى هاى لازم براى عيب يابي با
برنامه ريزى مربوط به گشتاور موتور- گاز توليد شده (كد ET014 "شناسايى سيلندر 1" = انجام شد، موتور روشن است)

اين برنامه  ريزى را به صورت زير انجام دهيد:
كاهش شتاب بين دور موتور 3000 و 3500 دور در دقيقه براى حداقل 2 ثانيه با برداشتن پا از روى پدال وقطع تزريق در دنده دو، سه،   –

چهار و پنج،
كاهش شتاب بين دور موتور 2000 و 2400 دور در دقيقه براى حداقل 3 ثانيه با برداشتن پا از روى پدال وقطع تزريق در دنده دو، سه،   –

چهار و پنج،

برنامه ريزى اصلاحات تطبيقى غلظت سوخت
براى انجام اين برنامه ريزى، خودرو را با رعايت دامنه هاى فشار ذكر شده (به بخش اصلاح تطبيقي غلظت سوخت) به حركت درآوريد.

وضعيت كد ET202 با عنوان "عيب يابي احتراق ناقص درحال انجام"، بايد "بلى" باشد.
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عيب يابي - عملكرد سيستم

عيب يابي سيستم تشخيص احتراق ناقص
اين عيب يابي براى تشخيص خرابى هاى زير استفاده مى گردد:

جرم گرفتن شمع يا خيس شدن شمع،  –
جرم گرفتن يا تغييرات در جريان سوخت انژكتورها،  –

ايراد عملكرد در سيستم ارسال سوخت (تنظيم كننده فشار، پمپ بنزين و غيره)،  –
خرابى در اتصالات مدار سوخت و تزريق (سيم پيچ ثانويه كويل و غيره).  –

اين عيب يابي به وسيله اندازه گيرى لحظه اى سرعت چرخش موتور صورت مى گيرد. بررسى كاهش گشتاور موتور امكان تشخيص اختلال در 
احتراق را ممكن مى سازد.

اين عيب يابي به صورت مداوم در طول رانندگى انجام مى شود. عدم انجام اين نوع عيب يابى يا تشخيص خرابى در اين قسمت منجر به توقف ديگر 
بررسى هاى عيب يابي OBD مى گردد.

اين نوع عيب يابي امكان تشخيص دو گروه از خرابى ها را فراهم مى سازد:
 OBD خرابى هاى احتراق ناقص مخرب كه منجر به از بين رفتن كاتاليست كانورتور مى شود، و در اين صورت بلافاصله چراغ هشداردهنده  –

شروع به چشمك زدن مى كند،
خرابى هاى مربوط به احتراق ناقص آلاينده كه باعث عبور از آستانه آلودگي قابل قبول براى OBD مى شود، و در صورت تشخيص اين خرابى   –

در سه بار رانندگى پى درپى چراغ هشداردهنده OBD به طور دائم روشن مى گردد.

شرايط تشخيص خرابى
مطمئن شويد كه برنامه ريزى هاى صحيح انجام شده باشند. شرايط لازم قبل از باز كردن سوئيچ و شرايط فعلى بايد قابل قبول باشند.

– ET014 "شناسايى سيلندر 1" دارای وضعيت "كامل شده" باشد و از وضعيت هاى زير اطمينان حاصل كنيد: 
– ET202 "عيب يابي احتراق ناقص در حال انجام شدن است" دارای

وضعيت "بلى" باشد.

انجام  دقيقه  در  4500 دور  و  آرام  دور  بين  موتور  كارى  مختلف  دور  سه  در   ، 75 °C از  كننده  خنك  مايع  دماى  عبور  محض  به  كنترل 
مى شود.

در اين موقع مى توانيد عيب يابى را شروع كنيد، براى اين منظور دور موتور را به مدت 11 دقيقه در دور آرام ثابت نگهداريد.

توجه
پس ازپايان، قبل ازخواندن مقاديراندازه گيرى شده توسط ابزارعيب يابى سوئيچ را نبنديد. هرگونه قطع اتصال برق منجر به از 

بين رفتن اطلاعات مى شود.

اگر پس از انجام آزمايش، ابزارعيب يابي خرابى مربوط به احتراق ناقص را تشخيص داده باشد، در اين صورت به بخش برطرف كردن 
خرابى هاى DF109 با عنوان "احتراق ناقص آلاينده" و DF110 با عنوان "احتراق ناقص مخرب" رجوع نماييد.

تأييد تعميرات انجام شده
ET014 "شناسايى سيلندر 1" دارای وضعيت "كامل شد" باشد  –

ET202 "ذخيره نتيجه عيب يابي احتراق ناقص" دارای وضعيت "بلى" باشد  –
در صورت عدم وجود خرابى، چراغ هشداردهنده OBD خاموش مى شود.  –
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سيستم سوخت رسانى
عيب يابي - عملكرد سيستم

عيب يابي كاتاليست كانورتور
هدف از عيب يابي كاتاليست كانورتور شناسايى قطعه اى است كه خرابى آن باعث انتشار آلاينده هاى هيدروكربن بيش از حد قابل قبول براى 

OBD شده باشد.
ظرفيت ذخيره سازی اكسيژن كاتاليست كانورتور نشان دهنده وضعيت عملكرد آن مى باشد. به مرور كه از عمر كاتاليست كانورتور مى گذرد، از 

ميزان ظرفيت ذخيره سازی اكسيژن و همين طور از كارايى عملكرد آن در خنثى كردن گازهاى آلاينده كاسته خواهد شد.

شرايط اوليه شروع عيب يابي
عيب يابي كاتاليست كانورتور فقط وقتى امكان پذير است كه موتور براى حداقل، مدت  زمانى كه در جدول زير آمده است روشن مانده  باشد، ضمن 

اينكه تمام قبل از وضعيت سوئيچ باز نيز فراهم باشد:
خرابى الكتريكي در سيستم وجود نداشته باشد،  –
شناسايى موقعيت سيلندر 1 انجام شده باشد،  –

عدم وجود احتراق ناقص در سيستم سوخت رسانى،  –
عدم انجام عيب يابي كاتاليست كانورتور از زمان وضعيت سوئيچ باز،  –

برنامه ريزى انجام شده باشد،  –
مدار اصلى و مدار دوبل فعال هستند،  –

دماى مايع خنك كننده بيشتر از C° 75  باشد.  –

سرعت (كيلومتر در موتور
ساعت)

دور موتور (دور در 
دقيقه)

فشار منيفولد 
(ميلى بار)

مدت زمان تثبيت 
(ثانيه)

زمان قبل از مجوز 
(دقيقه)

 K7M63/130 1856/3808400/7501117

 K7J63/130 1856/3808380/6501117

تشخيص خرابي
عيب يابي هنگامى شروع مى شود كه خودرو در دنده 5 و با سرعت 70 كيلومتر در ساعت در حال حركت است. هنگامى كه كليه شرايط براى 
شروع عيب يابى فراهم باشند، فرمان تطبيق غلظت سوخت ارسال مى شود، كه در نتيجه مقدار بيشترى هوا به داخل كاتاليست كانورتور فرستاده 
مى شود. در صورتى كه كاتاليست كانورتور درست كار كند، اكسيژن را جذب خواهد نمود و مقدار ولتاژ سنسور اكسيژن ثانويه در حد متوسط ثابت 
خواهد ماند. اگر كاتاليست كانورتور درست كار نكند، اكسيژن را جذب نخواهد كرد و وضعيت سنسور اكسيژن شروع به تغيير خواهد كرد. ولتاژ 

سنسور اكسيژن كم و زياد خواهد شد. در صورتى كه خرابى براى سه بار پى درپى تكرار گردد، چراغ هشدار دهنده OBD روشن خواهد شد.

مدت انجام تست نمى تواند از 52 ثانيه بيشتر شود.

توجه
پس ازپايان عيب يابى، قبل ازخواندن مقادير اندازه گيرى شده توسط ابزار عيب يابى سوئيچ را نبنديد. هرگونه قطع اتصال برق 

منجر به از بين رفتن اطلاعات مى شود.

اگر پس از انجام تست عيب يابى، ابزارعيب يابي يك خرابى را در كاتاليست كانورتور تشخيص دهد، به بخش برطرف كردن خرابى 
DF106 با عنوان "خرابي عملكرد كاتاليست كانورتور" مراجعه نماييد.

تأييد تعميرات انجام شده
ET103 "ذخيره نتيجه عيب يابي كاتاليست كانورتور" داراى وضعيت "فعال" باشد  –

ET107 "عيب يابي كاتاليست كانورتور كامل شد" داراى وضعيت "بلى" باشد  –
هيچ خرابى درعملكرد كاتاليست كانورتور اعلام نشده است.  –
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عيب يابي سنسور اكسيژن
 OBD هدف از عيب يابي سنسور اكسيژن شناسايى قطعه اى است كه خرابى آن باعث انتشار آلاينده هاى هيدروكربن بيش از حد قابل قبول براى

شده باشد. اين كار با اندازه گيرى و مقايسه توالى ارسال سيگنال از طرف سنسور اكسيژن صورت مى گيرد.

صدمات احتمالى سنسورهاى اكسيژن به دو گروه تقسيم مى شوند:
صدمات فيزيكى روى قطعه الكتريكي (شكستگي، قطع سيم) كه به صورت خرابي الكتريكي خود را بروز مى دهند،  –

صدمات شيميايى قطعه كه به پايين آمدن سرعت ارسال سيگنال سنسور اكسيژن منجرمى شود، بنابراين زمان بازگشت به حالت تعادل آنرا   –
افزايش مى دهد.

هنگامى كه شرايط تست مهيا شده باشند، ميانگين زمان ارسال سيگنال هاى سنسور پس از حذف امواج اضافى، و مقايسه با دوره ميانگين آستانه 
OBD، محاسبه مى شود.

شرايط انجام تست عيب يابى
عيب يابي سنسور اكسيژن فقط وقتى امكان پذير است كه موتور براى حداقل مدت زمانى كه در جدول زير آمده است روشن مانده  باشد، ضمن 

اينكه تمام شرايط قبل از وضعيت سوئيچ باز نيز فراهم باشند:
خرابى الكتريكي درسيستم وجود نداشته باشد،  –

برنامه ريزى و شناسايى سيلندرها انجام شده باشد،  –
عدم انجام عيب يابي سنسور اكسيژن از زمان وضعيت سوئيچ باز،  –

عدم وجود احتراق ناقص در سيستم سوخت رسانى،  –
دماى مايع خنك كننده بيشتر از C° 75  باشد.  –

سرعت (كيلومتر در موتور
ساعت)

دور موتور (دور در 
دقيقه)

فشار منيفولد 
(ميلى بار)

مدت زمان تثبيت 
(ثانيه)

زمان قبل از مجوز 
(دقيقه)

K7M63/1301856/3808380/850814

K7J63/1301856/3808320/650814

سيستم سوخت رسانى




